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1-Soit  une  radiation  electromagnetique  qui  se  propage  dans  un  milieu  d'indice  de  refraction  n = 1,5.  Sa  longueur 
d’onde  dans  le  vide  est  egale  a 6000  A.  La  norme  p de  sa  quantite  de  mouvement  est : 

a-  p = 1 1,03  10"28  Js/m.  b-  p = 16,55  10"28  Js/m.  c-  p = 7,3  10"26  Js/m.  d-  Toutes  ces  reponses  sont  fausses. 

2 L’energie  E de  la  radiation  de  la  question  precedente  vaut : 

a-  E = 3,1  eV.  b-  E = 1,37  eV.  c-  E = 2,006  eV.  d-  Toutes  ces  reponses  sont  fausses. 

3.  Suite  a la  question  precedente,  la  valeur  de  la  frequence  de  la  radiation  consideree  vaut : 

a-  f = 5 1014  Hz.  b-  f = 7,5  1014  Hz.  c-  f = 12  1014  Hz.  d-  Toutes  ces  reponses  sont  fausses. 

4.  Toujours  suite  a la  question  precedente,  la  vitesse  de  l’onde  : 

a-  v = 2.  108  m/s.b-  v = 4,5  108  m/s.  c-  v = 3.  108  m/s  d-  Toutes  ces  reponses  sont  fausses. 

5-  Pour  realiser  une  radiographie  pulmonaire,  on  utilise  le  rayonnement  X emis  par  un  tube  ou  ont  ete  filtrees  toutes  les  radiations 

emises  afin  d’eliminer  toutes  celles  qui  possedent  une  energie  inferieure  a Emin  = 20  KeV,  ce  qui  conduit  a obtenir  le  spectre 
ci-dessous : 

- La  tension  acceleratrice  U de  ce  tube  est : 

U = 100  KeV  b-  U = 20  KeV  c-U  = 0,5  KeV  d-toutes  ces  reponses  sont  fausses 


(Le  schema  n 9 est  pas  a Vechelle) 

6 - la  puissance  P du  rayonnement  emis  dans  le  cadre  de  cette  radiographie  est : 

\=  50  KeV  b-  = 50  W c = 20  W d- toutes  ces  reponses  sont  fausses. 

7-  Si  le  rayonnement  ayant  permis  cette  radiographie  ne  represente  que  0,5%  de  l’energie  consommee  par  le  tube,  l’intensite  i 
du  courant  vaut : 

a-i=  40  mA  b-  i = 400  mA  c-  i = 1 mA  d-  toutes  les  reponses  sont  fausses. 

8-  Supposant  que  les  electrons  au  niveau  de  la  cathode  du  tube  ont  une  vitesse  nulle,  leur  vitesse  au  niveau  de  l’anticathode  est : 

a-  v = 0 m/s  b- v=  1,88.10s  m/s  c-  v = 1 ,64. 1 08  m/s  d-  toutes  ces  reponses  sont  fausses. 

9-  l’experience  de  l'effet  photoelectrique  exprime  la  mise  en  defaut : 

a-  de  la  theorie  corpusculaire  de  la  lumiere  b-  de  la  dualite  onde-corpuscule  de  la  lumiere 

c-  de  la  theorie  ondulatoire  de  la  lumiere  d-  toutes  ces  reponses  sont  fausses. 

10-  deux  isotopes  sont  des  nucleides  : 

a-  qui  ont  meme  nombre  de  masse  et  des  numeros  atomiques  differents 
b-  qui  ont  meme  numero  atomique  et  des  nombres  de  masse  differents 
c-  qui  ont  meme  nombre  de  neutrons  et  des  nombres  de  masse  differents 
d-  toutes  ces  reponses  sont  fausses. 

11-  Dans  un  tube  a rayons  X,  l’anode  (ou  anticathode)  est  en  tungstene.  La  difference  de  potentiel  acceleratrice  U 
vaut  U =80  KV.  L’energie  maximale  Emax  des  rayons  X emis  vaut : 

a-  Emax  = 80  KeV  b-  Emax  = 800  KeV  c-  Emax  = 0,8  KeV  d-  toutes  ces  reponses  sont  fausses. 

12-  la  vitesse  v d’un  neutron  relativiste  d’energie  cinetique  Ec  = 3.Eovaut 

a-v  = 0,1 1.108  m/s  b-  v = 1,57. 107  m/s 

c-  v = 2,9. 108  m/s  d-  toutes  ces  reponses  sont  fausses 
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13-  un  faisceau  de  rayons  X traverse  perpendiculairement  un  ecran  d'epaisseur  egale  a la  couche  de  demi- 
attenuation.  L’attenuation  est  alors  : 

a-  de  100%  b-  de  25%  c-  de  50%  d-  toutes  ces  reponses  sont  fausses. 

14- dans  le  cadre  de  la  radioactivite,  le  processus  p genere  : 

a-  une  particule  alpha  b-  une  particule  appelee  un  antineutrino 

c-  une  particule  appelee  un  neutrino  d-  toutes  ces  reponses  sont  fausses. 

15- un  appareil  de  radiographie  X produit : 

a-  un  spectre  exclusivement  continu  de  RX 
b-  un  spectre  exclusivement  discontinu  de  RX 

c-  un  spectre  associant  un  spectre  continu  et  un  spectre  discontinu  de  RX 
d-  toutes  ces  reponses  sont  fausses 

1 6- Le  rayonnement  X est  un  rayonnement  qui  a pour  origine  : 

a-  la  fission  des  atomes  b-  le  cortege  electronique  de  l’atome 

c-  l’interaction  proton  - neutron  d-  toutes  ces  reponses  sont  fausses 

17-  l’energie  E d’un  photon  de  frequence  u s'ecrit  comme  : 

a-E  = u/h  b-E  = h/u  c-E  = h u d-toutes  ces  reponses  sont  fausses. 


18-  un  rayonnement  ionisant  est : 

a-  une  radiation  electromagnetique  se  propageant  dans  fair  et  de  frequence  u = 3.1020  Hz 

b-  une  radiation  electromagnetique  se  propageant  dans  un  milieu  d’indice  n = 2 et  de  longueur  d’onde  X.  = 0,4  u,m 
c-  une  radiation  electromagnetique  se  propageant  dans  le  vide  et  de  periode  T = 10’5  s 
d-  toutes  ces  reponses  sont  fausses 

19- Soit  une  radiation  electromagnetique  de  longueur  d’onde  dans  le  vide  egale  a 0.4  um.  Cette  radiation  se 
propage  dans  un  milieu  d’indice  de  refraction  n=3.5.Son  energie  vaut : 

a-  3.1  eV  b-  42.3  eV  c -12  eV  d-toutes  les  reponses  sont  fausses 

20- La  frequence  u qui  caracterise  cette  radiation  : 

a-  Augmente  en  penetrant  dans  ce  milieu 
b-  diminue  en  penetrant  dans  ce  milieu 
c-  Ne  varie  pas  en  penetrant  dans  ce  milieu 
d-  Toutes  ces  reponses  sont  fausses 

21-  Un  proton  d’energie  totale  Et=  950  MeV  est  anime  d’une  vitesse  v : 

a =0.475  108  m/s  b =7.91  108  c =2.352  108  d=  Toutes  ces  reponses  sont  fausses 

22-  Soit  un  tube  a rayons  X dont  l’anticathode  est  en  tungstene.  Les  electrons  arrivent  sur  l’anticathode  avec  une  energie  totale 
Et=  591  KeV.  L’energie  maximale  Em  des  rayons  Xemis  est : 

a - Em  = 59 1 KeV  b-  Em  = 80  KeV  c- Em  = 612  KeV  d-  toutes  ces  reponses  sont  fausses. 

23-  au  spectre  continu,  se  superposent  des  raies  caracteristiques.  Sachant  que  les  energies  moyennes  de  liaison  des  niveaux 
electroniques  du  tungstene  sont  (WK  = 69,52  KeV ; Wi  = 1 1,27  KeV ; WM  = 2,26  KeV ; WN  = 0,40  KeV,  W0  = 0,05  KeV), 
l’energie  maximale  est : 

a-  Em  = 69,52  KeV  b-  Em  = 59 1 KeV  c-  Em  = 69, 47  KeV  d-  toutes  ces  reponses  sont  fausses 

24-  une  radiation  electromagnetique  de  periode  T=  3.33  10"19  s se  propageant  dans  le  vide  a une  energie  E 
a-  E = 6,62  KeV  b-  E = 1,98. 1015  eV  c-  E=12,41  KeV  d-  toutes  ces  reponses  sont  fausses 
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2 5 - Cette  radiation  se  propage  dans  un  milieu  d’indice  de  refraction  n’  = 2,5.  Cette  radiation  se 
caracterise  alors  par  une  longueur  d’onde  X qui  vaut  X : 

a-  X =0,1A  b-  X = 0,4A  c-  X = 0,2  nm  d-  toutes  ces  reponses  sont  fausses 

26- dans  ce  milieu  d’indice  de  refraction  n=2.5,  la  quantite  de  mouvement  p de  cette  radiation  vaut  alors 
a-  p = 3,45. 1024  SI  b-  p = 5,98. 10"34  SI  c-  p = 6,62. 1024  SI  d=  toutes  ces  reponses  sont  fausses 

27-  en  realite,  la  radiation  identifiee  correspond  a la  radiation  de  freinage  d'energie  maximale  produite 
par  un  tube  a rayons  X.  la  tension  acceleratrice  U de  ce  tube  vaut : 

a-  U=6,62KV  b-U=  1,98. 1015  V c-  U = 12,41  KV  d-  toutes  ces  reponses  sont  fausses 

28-  La  longueur  d’onde  X des  electrons  a leur  arrivee  sur  l’anticathode  est 

a-  X =9. 4 A b- A,  =1,54  A 

c-  X = 0,1 1 A d-  toutes  ces  reponses  sont  fausses 

29-soit  une  radiation  electromagnetique  se  propageant  dans  le  vide  et  de  frequence  u = 3. 10 18  Hz.  La  quantite 
de  mouvement  p de  cette  radiation  vaut : 

p = 6,62  10"24  SI  b-  p = 3,45  10"15  SI  c-  p = 5,98  10"34  SI  d-  toutes  ces  reponses  sont  fausses 

30-  Si  cette  radiation  se  propage  dans  un  milieu  d’indice  de  refraction  n (n  = 2,5),  son  energie  E vaut  alors  : 

a-E=  12,41  KeV  b-  E = 1,98. 10"15  eV  c-  E = 6,62  KeV  d-  toutes  ces  reponses  sont  fausses 

31-  en  realite,  la  radiation  identifiee  correspond  a la  radiation  de  freinage  d’energie  maximale  produite  par  un 

tube  a rayons  X.  La  masse  m des  electrons  a leur  arrivee  sur  l’anticathode  est  : 

a-  m = 9, 1 . 1 0"31  Kg  b-m  = 2,2.1 0-32  kg  c-  m=  9,32. 1 0"31  kg  d-toutes  ces  reponses  sont  fausses 

32-  l’energie  cinetique  des  electrons  a leur  arrivee  sur  l’anticathode  est : 

a-Ec=  12,41  KeV  b-Ec  = 6,62  KeV  c-Ec=  l,98.1015eV  d-toutes  ces  reponses  sont  fausses. 

33.  Soient  un  faisceau  d’electrons  et  un  faisceau  de  protons  en  mouvement  avec  la  meme  vitesse, 
a-  L’energie  cinetique  du  faisceau  d’electrons  est  superieure  a celle  du  faisceau  de  protons, 

b-  Les  deux  faisceaux  ont  la  meme  energie  totale. 

c-  L’energie  cinetique  du  faisceau  de  protons  est  superieure  a celle  du  faisceau  d’electrons. 
d-  Toutes  ces  reponses  sont  fausses 

34.  Soient  un  faisceau  d’electrons  et  un  faisceau  de  protons  en  mouvement  avec  la  meme  energie  totale, 
a-  Ces  deux  faisceaux  ont  meme  energie  cinetique, 

b-  Ces  deux  faisceaux  ont  meme  vitesse, 

c-  La  vitesse  des  protons  est  superieure  a celle  des  electrons, 

d-Toutes  ces  reponses  sont  fausses 
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